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1. Sens précis des termes ‘iqd et uss. 


Le sens de ces termes est tres simple, et il est aisé de 
l’exprimer en quelques mots d’une maniére plus nette qu'on ne 
l’a fait, je crois, jusqu’ici.' 

Le ‘tgd ou neeud, c’est le chiffre des unités d’une puissance 
ou sous-puissance de 1o dans le calcul décimal; le chiffre des 
unités d’une puissance ou sous-puissance de 60 dans le calcul 
sexagésimal., 

Il y a 9g nceuds dans le calcul décimal, représentés par 
9 chiffres ou g lettres, et 59 noeuds dans le calcul sexagésimal, 
représentés par 59 lettres ou combinaisons de lettres. 

Le wuss ou fondement, c’est, dans le calcul sexagésimal, 
l'exposant de la puissance de 60 ou l'inverse de l'exposant de 
la sous-puissance. 

Le sens ordinaire du mot “gd, pluriel ‘wgoud, dans la langue, 
est collier; mais le méme mot avec la désinence du nom d’unité, 
“ugdah, a le sens de neud, qui convient mieux ici. — Le sens 
du mot wss ou ass est fondement. 


2. Division sexagésimale 4 quotient périodique. 


Le livre de Sipr EL-Mariprini® sur le calcul des degrés 
donne un bel exemple de division sexagésimale ott le quotient 


2 
2 
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est constitué par une période de huit chiffres. C’est la division 
de 47° 50’ par 1° 25’. La période s'étend du chiffre des mi- 
nutes, 45, 4 celui des huitiémes, 31. L’auteur remarque ensuite 
qu'on obtient la méme période en divisant 1° 18’ par le méme 
diviseur 1° 25’. La période commence alors au chiffre 3” du 
quotient qui se présente ainsi: 0° 55° 3” 

Voici le tableau de la premiére division: 


vi > Vu 


~~ 33° 45° 52” 56 28 14° 7" 3° 31°" 45" 52° 


3. De la preuve par 7, 8, 9 ou 11. 


A cété. de la preuve par g qui est d’origine indienne, 
usage de la preuve par 7 ou 8 ou méme 11 se répandit chez 
les Arabes. AL-Karkui, dans son Aéf /?’lhis-db,* se sert des 
preuves par 9 et par 11. Le célébre arithméticien IBN AL-BANNA 
étudie les restes des divisions par 7, 8, 9. Un traité manuscrit 
de la bibliothéque nationale de Paris‘ traite de cette question 
dans les termes suivants: 
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»Les calculateurs, dit l’auteur, ont consacré a la preuve un 
chapitre quils nomment la balance, ¢e/-mizén ou l’épreuve e/- 
imtithan. \s se servent en cela de trois nombres 7, 8 et 9; 
quelques-uns de 11. On pourrait aussi bien se servir de tout 
autre nombre. Addition: on divise les deux termes 4 ajouter 
par l'un de ces nombres, et l'on ajoute les deux restes; cette 
somme est le témoin, ech-chdhid. On divise ensuite la somme 
de l’addition par le méme nombre. Le reste doit étre égal au 
témoin. » 

Dans la soustraction le témoin s’obtient par soustraction 
des restes, dans la multiplication, par multiplication, etc. 

»Sache cependant, fait observer l’auteur, que ce qu’ont 
dit les calculateurs: que cette égalité prouve la justesse de 
l'opération, n’est pas correct. Elle est seulement une condition 
de sa justesse. Mais la preuve peut réussir sans que l’opération 
soit juste. En voici des exemples: 

Nous demandons a quelqu’un le produit de 18 par 27. 
Il répond 630 ou 621. Nous le prions de faire la preuve par 
9; elle réussit: le témoin est nul. Alors les deux réponses 
seraient justes ensemble. — Demandons d'ajouter 24 + 38; 
on répond: 76; la preuve par 7 réussit: le témoin est 3 + 3 = 6; 
et le reste de 76 est aussi 6. — Demandons de retrancher 12 
de 36. On répond: 48. La preuve par 8 réussit. Le témoin, 
4—4, est nul; et le reste de 48 est nul aussi.» 

Sist reL-MAripini, dans son traité du caleul des degrés,* 
a appliqué ce genre de preuve au calcul sexagésimal. It adopte 
les diviseurs 7 et 8. Voici comment i! procéde: 

»Soit, dit-il, 15° 9’ 24” 0” go’. Commencez par le 
chiffre de rang le plus élevé, ici celui des degrés, et dtez-en 
autant de fois que possible 7 ou 8; il reste 1 ou 7; multipliez 
ce reste par 4; il vient: 4 ou 28; ajoutez ce produit au chiffre 
de rang suivant, ici & celui des minutes; vous avez 13 oU 37; 
divisez cette somme par 7 ou 8; multipliez le reste par 4, 
ajoutez au chiffre de rang suivant, etc le reste obtenu 
aprés la derniére division s’appelle la balance, e/-mizdn. La ba- 
lance du nombre proposée est donc 3 dans la preuve par 7 et 
o dans la preuve par 8.» 

La balance, dans ce calcul, si l'on représente le nombre 
sexagésimal par: 

BU Ty 00 ee Any 
et que l’on pose 


Ay 
—=a, plus un reste, 
7 
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est de la forme: 


(CA —4,7)4+ 4, — 4,7) 4 + a,— a;7) 4+... +4, -1—@,—17) 4 


+ ay — On] 
ou 


4"—(a, —a,7) + 4" (a, —@,7) +. 6. + 4(Qy—1— p37) 


+ (@,— 4,7) 


Le facteur 4 qui apparait dans cette formule est le reste de 
la division de 60 par 7 ou par 8: 60=7x8+4. 

Voici l'exemple que donne l'auteur pour la preuve de 
addition: 
balance balance 


en 8 
~0 


15° 25° 35” 7 
BO” BO) BO cc. ccasccdersscessses 2 


46° 6’ OT vvvinvkanisinasennsads I 





Cf. par exemple WoepckE, Sur (introduction del ’arithmetique 
indienne en Occident, p. 69. 
BEDR ED-Din ou ScHEMS ED-Din ABou ABD-ALLAH MOHAM- 
MED BEN MOHAMMED BEN AHMED |’Egyptien, vulgairement 
appelé Sist (c’est-a-dire Jon dint = fils de la fille d’) EL- 
MaripiniI est un auteur considérable qui vécut dans la se- 
conde moitié du IX* siécle de l'hégire ou de notre XV° s. 
Hapjt KHALFA le cite souvent et mentionne son traité de 
calcul sexagésimal sous le n° 5111. WOEPCKE a traduit le 
commencement de ce traité (Mémoire sur (introduction de 
Larithmétique indienne en occident, p. 54, p. 66 et suivantes). 
Sipt EL-M4ripini vécut au Caire ou il fut astronome de la 
mosquée cathédrale »el Azhar». 
V. Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, I, 659 
et, pour ce qui concerne IBN AL-BaNNaA, 692 (1° éd.). 
C'est le ms. arabe 2469 (ancien 951). Le traité qui y est 
contenu est de Taqi ED-Din Et-Hanpa.l fils du cheikh 
Izz ED-Din, auteur peu connu et apparemment assez tardif. 
Le ms. est du XV° siécle (1409 du Christ). 

* Ms. arabe 2541 de la bibliothéque nationale de Paris. 
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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz SYTEINSCHNEIDER in Berlin. 


Ehe ich fortfahre, habe ich hier einen Nachtrag iiber Isak 
ALCHADIB (zu § 61) einzuschalten. Das VI. Heft der Cataloghi 
det Codici orientali di alcune biblioteche d'Italia, fasc. sesto, »Bi- 
blioteca Casanatense di Roma, Codici ebraici» (auch mit d. Titel: 
» Cataloghi det Codd, ebr. della Bibl. Casanat. per GUSTAVO SACER- 
DOTE», p. 477—662 und 2 unpag. BI.) Firenze 1897, ist erst 
im December 1898 ausgegeben worden, nachdem meine letzte 
Fortsetzung abgesendet war. In der Abteilung: »Matematica, 
Filologia ecc.» (p. 631 ff.) werden 4 mathematische Manuscripte 
(n. 202—205) in ihren einzelnen Bestandteilen genau beschrieben. 
Ihr reicher und verschiedenartiger Inhalt kénnte allerlei Bemer- 
kungen, darunter auch Nachtrége zu meinen friiheren Angaben 
der gegenwartigen Abhandlung hervorrufen; doch ist es zweck- 
massiger, mich hier auf den zuletzt behandelten Autor zu be- 
schrinken, von welchem Cod. 202 vier Stiicke enthalt: 

n. III. f. 39—44 (p. 632) »Chronolog. Untersuchungen 
iiber die Festtage», geschrieben von Isax’s Schiiler FARADJI 
(genannt] Farapj, welchen Sacerbote irrtiimlich mit SAMUEL BEN 
Nissim identificirt, indem er auf ms. Miinchen 246 verweist! 
Dieses ms. ist grossenteils von Nisstm, dem Vater SAMUEL’S 
(und wahrscheinlich des nachmaligen Christen GucL. Raimon- 
po de Moncada), geschrieben in den Jahren 1429—1432; NISSIM 
BEN SABBATAI bezeichnet dort Isak als Lehrer und zwar zuerst 
als lebend, dann als verstorben, so dass man daraus vielleicht 
ermitteln kénnte, wann Isak gestorben sei, jedenfalls nicht vor 
1429, wonach das Datum 1427 (oben S. 6 n. 5) nicht mehr 
auffallig und Isax’s hohes Alter gesichert ist. 

VII. f. 105” eine gereimte chronologische Tabelle, ge- 
schrieben vom Schiiler. 

IX. f. 107 (p. 633) eine gereimte Ermahnung, geschrieben 
vom Schiiler. 

XII. f. 119, kurze Versstiicke, gerichtet an Isak und seinen 
Sohn ApraHaM. Dann waren, wenn die oben (S. 3, Ende § 
59) genannten Jakos und Isak nicht auf Irrtum beruhen, die 
Namen der 3 Erzvater etwa zufallig gewahlt? 

Das Casanat. ms. ist wohl auch die Veranlassung zu dem 
oben (S. 7, Ende § 60) geriigten Irrtumn. Dort finden sich 
in der That unter n, II und VI die Ubersetzungen von 1BN 
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HEITHAM’s Astronomie und von AVERROES (De coelo ef mundo, 
wie ich vermutet habe), die aber Nichts mit ISAK zu thun haben. 


62. Wir wenden uns nunmehr zu einigen Zeitgenossen 
ALCHADIB’sS in anderen Lindern, zunachst in Spanien, wo uns 
eine, bis vor Kurzem kaum bekannte Persénlichkeit wiederum 
iiber den engeren Kreis der Juden hinausfiihrt und zur Berich- 
tigung und Erganzung der astronomischen Bibliographie tiber- 
haupt dient. Ich kann mich hier darauf beschrianken, die Resul- 
tate einer Abhandlung’ kurz wiederzugeben. 

Das lateinische ms. Paris 10263? (friiher suppl. lat. 82) 
enthalt angeblich »Canones super tabulis ill: Regis Petri /ert 
etc. Aragonum». Diese Tafeln, von einem Anonymus ins Hebri- 
ische iibersetzt, finden sich in mss. Parma, DE Rossi 165 und 
Vatican 365 (defect) 375. — Nach einem Catalog vom J. 1797 
hatte »JaAKOB AL-CarRsI» die Alfonsinischen Tafeln ins Hebra- 
ische iibertragen; der Prager Chronist und Astronom Davip 
Gans (gest. 1613) will eine hebriaische Ubersetzung der Alfon- 
sinischen Tafeln des JAKoB aL-CarsI aus dem Spanischen (um 
1260) gesehen und daraus Etwas fiir TycHo BraHE ins Deutsche 
iibersetzt haben. Diese Thatsachen waren dem academischen 
Herausgeber des Libro del Saber de Astronomia, Rico ¥ SINOBAS, 
unbekannt, der in seiner Voreingenommenheit fiir ALFons X., 
in einer bibliographischen Ubersicht von mss. (Libro del saber, 
t. V, 1867 p. 62), das erwahnte Pariser ms. fiir eine Pseud- 
epigraphie der Alfonsinischen Tafeln erklart und daraus Conse- 
quenzen zieht, die ebenso ungegriindet sind, als die erwahnten 
Angaben des Catalogs v. J. 1797 und des Davin Gans, welche 
offenbar aus der oben erwahnten anonymen hebriischen Uber- 
setzung irgendwie geflossen sind. 

Aus der Vorrede des Don PEDRO, welche ich mit den 
urspriinglichen Abktirzungen des Pariser ms., nebst vollstandiger 
Umschreibung, wie auch in der hebriischen Ubersetzung, mit- 
geteilt habe, ergiebt sich, dass der Konig mit der Herstellung 
neuer Tafeln den maestro Pirro GILeBERT beauftragte; nach 
dessen Ableben legte der Schiiler desselben, Datmarius (Dot- 
MEJO) DE PLaNiIs, den »Almanach» nach der Stellung der Sterne 
in der 9. Sphére an. Da die meisten christlichen Gelehrten 
diese Methode in der Astrologie anwendeten, die Juden und 
Araber hingegen, in der Weise ihrer Vorgiinger (oder Ahnen), 
die Sternorte in der 8. Sphire angaben: so strebte der KG6nig, 
um allen Nationen zu geniigen, danach, die Berechnungen nach 
den Eklipsen einzurichten, wofiir der faihigste Mann der spanische 
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Jude Jakop Carst (Carsono, in der hebr. Ubersetzung) war. 
Mit Riicksicht auf letzteren (s. unten) musste ich vermuten, 
dass der betreffende. Peter der IV. von Aragonien (der III. 
von Catalonien) sei. In der That entdeckte ANDREU BALAGUER 
Y MERINO (gest. 1883) 3 Documente, woraus hervorgeht, dass 
DaLMATIUS PLANEs von diesem Dom PEprRo im J. 1367 eine 
Belohnung fiir seine Ubersetzung astrologischer oder astrono- 
mischer Schriften erhalten hat. 

Hiernach kann kaum_ bezweifelt werden, dass JAKOB AL- 
Carsi, oder CarsoNno identisch sei mit JAKOB (BEN ABI ABRA- 
HAM ISAK) IBN AL-CARSONO, welcher im J. 1376 zu Sevilla 
eine Abhandlung iiber das Astrolab in arabischer Sprache ver- 
fasste und 1378 in Barcelona hebriisch iibersetzte. Die hebra- 
ische Bearbeitung, welche eine Auswahl des Leichtesten fiir 
Schiiler enthalt, ist nur aus ms. Miinchen 2o1"’ bekannt (s. 
Die hebr. Ubersetzungen u. s. w. S. 596). 

63. Im Jahre 1380, im Monat Nisan, verfasste der Spanier 
SAMUEL CHAJJIM BEN JOMTOB MaTRON einen Commentar iiber 
die (6) »Fliigel» des IMMANUEL BEN JAKOB (oben § 54 S. 83), 
wovon 2 mss. bekannt sind: in der Bodleiana, Reggio 42 (bei 
NEUBAUER 2244°), und ms. des Buchhiandlers Fischl-Hirsch, 
woriiber s. meine Notiz in der Hebr. Bibliogr. XVII, 1877, 
110; tiber dessen Verbleib oder etwaigen Kaufer ist mir Nichts 
bekannt. Die Erklarung ist kurz, fiir Anfanger berechnet. 

Um diese Zeit, eine genaue Angabe fehlt, lebte CHajjim 
aus Briviesca, in Spanien, ein Schiiler des Levi B. GERSON (gest. 
1344) und des MENACHEM IBN SERACH (gest. 1385, s. oben 
$ 61 S. 8)°, von welchem sich ein Supercommentar zu ABRa- 
HAM IBN Esra’s Pentateuchcommentar erhalten hat. CHajjim 
studirte in Salamanca die astrologischen Schriften dieses IBN 
Esra*. ABRAHAM SacuT, der um ein Jahrhundert spéater dort 
Professor war, erwahnt im Supplement zu seinem astronomischen 
Werke in hebriischer Sprache,° dass er sich in Betreff der drec- 
tones (hebr. Nihugim) auf eine Tabelle des genannten CHaAjyim 
verlassen, spater aber deren Unzuverlissigkeit erkannt habe. 
Diese Tabelle iiber ein astrologisches, auch von 1BN Esra be- 
handeltes Thema war schwerlich ganz selbstindig; sie konnte 
einen Anhang zu fremden Tabellen, aber auch ein Bestandteil 
von eigenen astronomischen Tafeln sein. Vielleicht findet sich 
eine Beziehung darauf in dem unedirten Supercommentar? 

Um diese Zeit, jedenfalls wohl noch im XIV. Jahrhund. 
lebte JoserF BEN Moses Kittr (oder Ketti?), auch als JosEer 
»der Grieche» bezeichnet, welcher im Index des Pariser Cata- 
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logs mit Unrecht von jenem JoseF unterschieden wird. Er ver- 
fasste eine Logik in hebradischer Sprache, in Form der Apho- 
rismen des HiprpokraTEs und einiges Andere, darunter iiber 
Mathematisches in Schriften des ABRAHAM IBN Esra, woriiber 
der genannte Catalog (n. 707‘) ungenau berichtet.° 

Einen sonst nicht naher bezeichneten BarucH erwihnt als 
seinen Lehrer in Mathematicis der Spanier SCHEMTOB IBN Major 
in seinem unedirten Supercommentar iiber ABRAHAM IBN Esra, 
verfasst im J. 1384". 

Am Ende dieses Jahres ist das erste Stiick des Miscellan- 
bandes ms. Vatican 397 geschrieben; eine Revision der An- 
gaben ASSEMANI’s ware nicht iiberfliissig. Dass jenes Stiick 
mit der falschen Uberschrift . Zischboret (das heisst Geometrie) die 
Arithmetik des ABRAHAM IBN Esra enthalte, erfahren wir erst 
unter der folgenden Nummer 398. Das arabische Epigraph des 
Schreibers in hebriischen Lettern (schwerlich ganz correct ab- 
gedruckt) ist von ASSEMANI ungenau wiedergegeben und selbst 
Zunz (Zur Gesch. u. Lit. S. 315 Anum. a) blieb nicht unbeirrt. 
Der Schreiber DAvip BEN SaLama (nicht Salomo?) 1BN AKISCH 
(od. Akrisch?) copirte die Arithmetik zum eigenen Gebrauche 
und zwar nicht in Marseille, wo kein Jude um jene Zeit sich 
der arabischen Sprache bediente, sondern in Murcia (Spanien). 

In demselben Jahre 1384, nicht 1344, verfasste ein nicht 
naiher bezeichneter JosEF Kalenderregeln in hebrdischer Sprache: 
Tekkun Schanim (Anordnung der Jahre), worin das Jahr 1384 
zweimal erwdhnt ist (Catal. NEUBAUER n. 2018). Danach er- 
scheint meine friihere Combination mit JosEF BEN ELIESER 
(oben § 51 n. 36)-kaum méglich. 

Um 1385 ist ein anonymes, mit der Multiplicationstabelle 
der Factoren 1— 20 beginnendes Kalenderwerk, welches wahr- 
scheinlich urspriinglich schon 1284 compilirt worden, also zu 
den iltesten dieser Gattung gehért, die man spater hebraisch 
mit der Sachbenennung Jérono/ bezeichnet, —- so umgearbeitet 
worden, dass man teilweise das alte Beispielsjahr 1284/5 stehen 
liess, anderseits als Gegenwart das Jahr 5145 (1385), als Bei- 
spiele die christlichen Jahre 1386 und 1387 (5148) bezeichnete. 
Das unedirte ms. ist im J. 1879 vom Buchhandler I. Fischl- 
Hirsch an die K. Bibliothek zu Berlin verkauft worden und in 
meinem Verzeichnisse, Abth. 2 (1897 S. 72 n. 223°) ausfiihrlich 
beschrieben. Ich hebe den christlichen Kalender mit Angabe 
der Heiligen hervor (ms. f. 32 ff.). 

64. SaLomo BEN Exia, der in Salonichi und Ephesus 
lebte (1374—86), nennt sich Scharbit ha-Sahab (goldnes Scepter); 
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diese Worte kommen zwar im Buche Esther 4,11, aber als 
Namen einer jiidischen Familie sonst nicht vor; ich habe daher 
die Vermutung ausgesprochen, dass hier eine freie Ubertragung 
des griechischen Npvaoxoxxa vorliege, veranlasst durch GEorG 
Curysococca, den griechischen Ubersetzer der persischen astro- 
nomischen Tafeln, den wir bereits als Commentator der »Sechs- 
fliigel»> des IMMANUEL B. JAKOB erwdhnt haben (§ 54 S. 83). 

SALOMO construirte zuerst nach der Methode des PTOLE- 
MAus (im A/magest), dann nach der Methode der Perser, in Salo- 
nichi (um 1374) eigene astronomische Tafeln (iiber Eklipsen?) 
in hebradischer Sprache, begleitet von einem erlauternden Texte 
in 12 Kapiteln, deren erstes von den Monaten handelt, in denen 
eine Verfinsterung der Sonne oder des Mondes stattfinden kann. 
Die unedirten mss. Paris 1042 und Vatican 393 (mit einem 
spateren unechten Titel) habe ich nicht ndaher priifen, also noch 
viel weniger mit der, wenig dlteren, griechischen Bearbeitung des 
GeEorG CuHrRysococca, vergleichen k6énnen. 

Ms. Paris 1047° enthalt eine hebraische Ubersetzung einer 
Abhandlung iiber das Astrolab (/ggeret ha-Isturlab), welche dem 
PTOLEMAUS beigelegt ist, und ein anonymes Kapitel iiber die 
Linien des Astrolabs. SaLomo wird am Anfang des letzteren 
als Ubersetzer aus dem Griechischen genannt; hat er auch die 
erste Abhandlung iibersetzt, wie der Catalog (p. 191) annimmt?® 

Ein rémisches (oder italienisches) Festgebetbuch (Machsor), 
geschrieben im Sommer 1385, enthalt auch »un calendrier syna- 
gogal»; der Pariser Catalog (n. 612 p. 74 col. 2) giebt nicht 
an, fiir welche oder wie viele Jahre. Eben so unbestimmt ist die 
Angabe »un calendrier juif» in ms. Paris 380, geschrieben 1386. 

Im J. 1386 schrieb Moses BEN JesaiA (s. Catal. Par. p. 
198 n. 1077", Moses BEN Isaac in fist. Litt. de la France 
t. 81 p. 696) Noten zu den Sechsfliigeln des IMMANUEL BEN 
JaKop. 

Das arabische ms. in hebr. Schrift Hunt. 492 der Bodleiana 
ist falschlich fiir einen A/magest des ProtemAus ausgegeben 
worden, welcher nur darin citirt wird. Es ist in der That ein 
unvollstaindiger, daher anonymer Commentar tiber MAIMONIDEs, 
De novilunio (s. § 25 S. 80), verfasst im J. 1387.° 

Ms. Paris 646° enthalt anonyme »Kalenderregeln» in 
hebradischer Sprache, angewendet auf die Jahre 5150—5229 
(1390— 1469). 

Am Ende des Bodleian. ms. Mich. 854, geschrieben in 
Avignon 1391, hat ein anonymer franzdsicher Jude Regeln 
iiber Verfertigung von Kalendern und astronomischen ‘Tafeln 
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geschrieben. NeEupaver’s Catalog n. 781° giebt keine An- 
deutung tiber die Zeit dieses Zusatzes, weshalb ich ihn hierher 
gesetzt habe. 

65. In das letzte Jahrzehnt des XIV. Jahrh. fallt die 
Thatigkeit eines Juden spanischer Abkunft in der Provence, 
welcher mit gleicher Kenntnis die Gebiete der Philologie, 
Philosophie, Mathematik und Medicin pflegte. Isak BEN MosEs 
HA-LEvI, wie viele Juden seiner Zeit und Umgebung, nannte 
sich in der Landessprache Propuiat (Profatius, wohl auch vul- 
gar Prophet)*® Duran, und da er, vielleicht zunachst aus Vor- 
sicht, sich mit den Anfangsbuchstaben A. (E.) P. (= Ph) D. 
bezeichnete und in seinen Schrifttiteln gerne auf »LZphod» 
(Schulterkleid des Hohepriesters) anspielte: so hat man ihn 
auch Epuopi (Zphodeus bei christlichen Gelehrten) genannt." 
Die wenigen biographischen Daten, welche sich aus seinen 
verschiedenartigen Schriften (darunter auch Gedichte in gutem 
Style) ergeben, und die Bibliographie dieser Schriften sind in 
neuester Zeit mehrfach kritisch gepriift und gesammelt worden,’ 
so dass die hierhergehérenden Resultate keiner eingehenden Er- 
orterung bediirfen. 

Uber sein Geburtsjahr in Spanien ist Nichts ermittelt; um 

390 war er reif fiir die Offentlichkeit. Er hatte in seiner 
Jugend die erforderliche Kenntnis des Talmud in dem damals 
dafiir maassgebenden Deutschland (wahrscheinlich im Siidwesten) 
sich erworben; aber weder die dort herrschende Casuistik, noch 
die von den Grenzgebieten Spaniens und der Provence nach 
allen Weltrichtungen verschleppte neue Mystik, die im XIII. 
Jahrh. sich fiir geheime »Tradition» (Kabdsala) ausgab, nicht 
einmal die im XIV. Jahrh. tiberhandnehmende Erklarung der 
heiligen Schrift durch astrologische vermeintliche Wissenschaft 
vermochte auf den logisch gebildeten, im ganzen niichternen 
Forscher einen sichtbaren Einfluss auszuiiben; in seinem Be- 
scheidschreiben tiber das Geheimnis der Zahl 7 (hinter der 
Gramm. S. 181) gesteht er seine geringe Kenntnis astrologischer 
Theorien, insbesondere der unsicheren Principien des ABRAHAM 
1BN Esra (S. 183), und bittet, ihn ferner mit solchen Fragen 
zu verschonen.** — Dem beriichtigten Religionszwang von J. 
1391 gegeniiber teilte er nicht den Mut so vieler Martyrer; 
er wurde Scheinchrist, aber bald erwachte in ihm der Wider- 
wille gegen das aufgezwungene Bekenntnis; er glaubte in Pala- 
stina die Siihne fiir die Verléugnung seines Glaubens suchen 
zu miissen, kehrte aber sehr bald von der eingeschlagenen 
Pilgerfahrt zuriick und verfasste (1397) eine Abwehr des Christen- 
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tums, die unedirt in mehreren mss. ruht, nachdem er eine beissende 
Satyre an einen anderen im Abfall verharrenden Gelehrten ge- 
richtet hatte, welche zweimal edirt ist. 

Ins Gebiet der Mathematik gehéren folgende Schriften, 
deren Zeitfolge mir noch nicht gesichert scheint, weshalb ich 
eine vollstandige Monographie voranstelle und die weniger unter- 
suchten Notizen folgen lasse. 

1) Chescheb ha-Efod (Giirtel des fod), iiber den jiidischen 
Kalender und dessen astronomische Grundlagen, wahrscheinlich 
verfasst 1395 (nicht 1391), gewidmet einem Moses aus der 
Familie (oder Sohn) des Cuispat Ha-Levi.'* Mss. sind: in 
der Bodl. ms. Reggio 43 bis Kap. 24 (in NeuBAuER’s Catalog 
n. 2047, dennoch iibergangen in der //st. Litt. de la France 
p- 746 n. VII), Miinchen 299, Paris 351, Parma, De Rossi 
800. Die kurze Vorrede nebst dem in Reimen abgefassten 
23. Kap. ist hinter der Grammatik edirt. Der Verf. hebt die 
Bedeutung des Gegenstandes hervor, welche schon die alten 
Weisen anerkannten, erwahnt die grésseren Abhandlungen von 
ABRAHAM BAR CHIJJA und IBN Esra; er selbst habe nur ein 
kurzes Compendium liefern wollen. 

2) Uber die 2, von Marmonipgs als Beispiel demonstrirter, 
aber nicht sinnlich vorstellbarer Begriffe erwaihnten Linien, die 
stets einander sich nahern, aber nie zusammentreffen (die hyper- 
bolische Curve und die Asymptote); ms. Paris 1021°. 

3) Noten zu Jakop ANaTOLI’s Ubersetzung von AVERROES, 
Compend, des <A/magest (oben § 28 S. 110), welche vielleicht 
urspriinglich am Rande bemerkt waren, wie in ms. Bodl. bei 
NEUBAUER n. 2011”, dann besonders gesammelt worden, wie 
in ms. Paris 1026, oder umgekehrt. Oder sind es Excerpte 
aus n. 1? 

4) Kritische Bemerkung zu dem astronomischen Werke des 
Joser Inn Na‘HMias (oben § 37) in demselben ms. Canon. 
334 f. 24°.'° Propuiar findet die Bestrebungen JosEr’s an 
sich lobenswert, obgleich die neuen Annahmen den Sinnesvor- 
stellungen Gewalt anthun; doch will er nicht absprechen, da 
er, von anderen Beschattigungen abgehalten, das Buch JosEF’s 
nicht geniigend studirt habe. Er citirt »ABRAHAM AL-ZARKAL» 
(so, fiir IBRAHIM AL-ZARKALI) aus dem A/magest des AVERROES 
(vergl, oben n. 3) und Rabbi Levi [Ben Gerson}. 

5) Antwort auf Fragen des maestre (Arztes?) SCHEALTIEL 
GraciaNn, Astrologisches betreffend, woriiber nichts Naheres an- 
gegeben ist in Catalog. Paris 1048°, und Catal. Halberstam 
(dann Montefiore College in Ramsgate, vielleicht jetzt schon in 
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London) n. 147, auch nicht in der iis. Litt. de la France 

p. 744 n. IV, wo das 2. ms. nachzutragen ist. Uber die 

Familie Gracian (hebr. Chen) in Barcelona vergl. mein Dive 

hebr. Ubersetz. wu. s. w. S. 111 Anm. 19. 

6) Eine Abhandlung iiber den astronomischen Tag und 
iiber die Linge von Tag und Nacht in verschiedenen Jahres- 
zeiten und Breiten enthilt ms. Paris 1026*. Uber ein etwaiges 
Verhiltnis zu dem Werke oben n. 1 erfahren wir auch Nichts 
aus der //st. Litt. etc. p. 744 IL. 

7) Uber die astronomischen Bemerkungen in ms. Paris 
1023, von einem Schiiler des Verf. mitgeteilt, lasst uns die 
zuletzt angegebene Quelle ebenfalls im Stiche. 

* Notice sur les tables astronom. attribuées & Pierre III d’ Aragon. 
Extrait du Bullettino etc. T. XIII. (1880), Rome 1881, und 
dazu eine »Addition» enthaltend einen Abdruck des Artikels 
von Baracuer. S. mein Die hebr. Vbersetz. S. 638. 

10763 in Die hebr. Ubersetz. \, c. ist Druckfehler. 

Das Todesjahr ist nach dem Epitaph in meinem Catal. dibr. 

hebr. in Bibl. Bodl. p. 1740 angegeben und die Bemerkung 

in Hebr. Bibliogr. XVII, 62 unrichtig, — Vergl. auch 

Die hebr. VUbersetz. S. 271. 

Zu Deuteron. 34, 1; s. Hebr. Bibliogr. 1. c. 

Catalog der Handschr. Pinsker’s S. 25. 

* §. dazu mein Adraham ibn Esra (Abdr. aus der Zeitschr. 
f. Mathem. 1880) S. 109 und Die hebr. Ubersetz. S. 499. 
Ms. Cambridge, s. SCHILLER’s Artikel in GEIGER's Zeitschr. 
VIII, 238, im Catalog I, 149, Anm. 4 und S. 155 n. 11, 
dazu Hebr. Bibliogr. XVI, 109. 

Die hebr. Ubersetz. S. 537, 630. 

Die hebr. Uberseiz. §S. 523, 559, A. 553, wonach NEU- 

BAUER’S Catal., n. 632, zu erginzen ist. 

Uber die Aussprache dieses Namens s. SANGER in Hebr. 

Bibliogr. VIII, 126. 

Das & wird in der //is¢. Litt. t. 81, p. 741 nur fiir az 

(ich) genommen, weil kein Autor sich selbst »Z» (Senhor) 

oder Don bezeichne, was nicht als selbstverstandlich gelten 

darf, da ja Spanier sich selbst Don nennen, wie Franzosen 
und Englander Monsieur und Mister. Ferner wird in der 

Hist. Litt. die Unterschrift 1B’ als sicheres Criterium fiir 

die Abfassung einer Schrift nach 1391 angenommen, was 

mir bedenklich scheint, obwohl ich das Citat bei SCHEMTOB 

IBN Major im J. 1384 (SCHILLER, Catal, Cambr. p. 155 
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n. 10) nicht als entscheidend ansehe, da es tiberhaupt auf- 
fallend, vielleicht spaterer Zusatz oder Abkiirzung eines 
Copisten ist. 

Catal. Bodl. p. 2113; Hebr. Bibliogr. IX, 156, X, 109; 
Die hebr. Ubersetz., Register S. 1063; I. FRiepLANDER und 
Jakos Koun, Einleitung zur Ausgabe der Grammatik (Maase 
Ffod), Wien 1865; NeuBAUER-RENAN, //is/. Litt. etc. t. 31, 
P- 741—53- 

Hist. Litt. p. 745 n. VI (Zahl 1o!) ist nach p. 744 d zu 
berichtigen. — Der verstorbene Rostn hat die astrologischen 
Andeutungen 1BN Esra’s aus den in dessen Schriften zer- 
streuten Stellen in ein System zu bringen sich angestrengt 
(Monatschrift fiir d. Gesch. u. Wiss. d. Jud. 1898), 
ohne die hebraischen Monographien und deren edirte latei- 
nische Ubersetzungen (analysirt im Verzeichnis der Handschr. 
der k. Bibliothek in Berlin, 2. Abth., S. 136—50) zu_be- 
achten. 

Die Vermutung, dass es der Arzt Moses Zarzat sei, ist 
schon in Hebr. Bibliogr. X, 109 als unbegriindet be- 
zeichnet. Die Begriindung, dass Cuispai's (desselben?) ein- 
ziger Sohn 1391 gestorben sei (Einl. zur Gramm. S. 44), 
wird hier mit einer Verweisung auf die »préface» wieder- 
holt, welche unbegreiflich ist, da in PropuHiat’s Vorrede zu 
diesem Buche nicht davon die Rede ist. 

Die hebr. Ubersetz. 8. 597, und wohl daher ungenau in 
fist. Litt. p. 753, XIV, aber unrichtig n. 479. 
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Remarque sur l’origine de la formule é log i =—4z. 


Par G. ENEsSTROM a Stockholm.* 


On sait qu’EuLEr a donné la démonstration de la formule 
#i=e—8* ou flog ’=—4z dans son mémoire De Ja controverse 
entre MM. Letbnitz et Bernoulli sur les logarithmes des nombres 
négatifs et imaginaires (Mém. de l’acad. d. sc. de Berlin 5, 
1749, p. 139—179). Mais il convient de signaler que cette 
formule est une conséquence presque immédiate d’une remarque 
faite par EULER dans une lettre inédite adressée le 10 decembre 
1728 & JEAN BERNOULLI et gardée a la bibliothéque de 1'aca- 
démie des sciences de Stockholm. En effet, on y lit: 

Sit radius circuli a, sinus y, cosinus .v, erit ex methodo 
tua quadraturam circuli ad logarithmos reducendi, area sec- 

; aa vt nf—i ; 

toris log — , et posito v=o, habebis qua- 
4V¥-—1 x—iwi—1 
aa 
drans circuli = log (—1). 
4y-1 
Par conséquent, EULER avait démontré que 


ta* a” 

— = — = log (—1), 

4 4y—I! 
d'ot. on déduit aisément x= —V¥—1log Y—1. Dans sa re- 
ponse JEAN BERNOULLI appelle l'attention sur lidentité 


a log y—1 


— —— ’ 

4 V- I 

et fait observer en méme temps que l'intégrale proposée est 

égale 4 } dun cercle dont le rayon est a. Il sensuit im- 
a log ¥—1 


médiatement que jza*= , ou 


-~=—yJ—1 log /—1; 
++ V— I 2 
mais JEAN BERNOULLI n’a pas tiré lui-méme cette conclusion, 


parce qu’il croyait que le logarithme de J—r était o. 


* Cette remarque a été insérée dans l’Intermédiaire des mathé- 
maticiens 6, 1899, p. 16, mais avec des fautes typographiques si graves, 
quelle y est sans doute presque inintelligible. 
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Zur Bibliographie der Parallelentheorie. 


Von Paur STACKEL in Kiel. 


Das von mir im Jahre 1895 ver6ffentlichte » Verzeichnis 
von Schriften iiber die Parallelentheorie, die bis zum Jahre 1837 
erschienen sind» (Dre Theorie der Parallellinien von Euklid bis auf 
Gauss, eine Urkundensammlung zur Vorgeschichte der nichteuklidischen 
Greometrie, in Gemeinschaft mit ¥. ENGEL herausgegeben von P. STACKEL. 
Leipzig 1895, S. 286—313), machte der Natur der Sache nach 
keinen Anspruch auf unbedingte Vollstandigkeit, und ich richtete 
an die Leser die Bitte mich von Liicken oder Unrichtigkeiten, 
die sie in dem Verzeichnis bemerken wiirden, in Kenntnis setzen 
zu wollen. Auf Grund von Mitteilungen, die ich der Freund- 
lichkeit der Herren BepOnazi in Maros-Vasarhely (Siebenbiirgen), 
R. Fricke in Braunschweig, W. KrUGER und G. VALENTIN in 
Berlin verdanke, sowie auf Grund weiterer eigener Nachforsch- 
ungen, bin ich heute in der Lage, mein Verzeichnis nicht un- 
betraichtlich ergaénzen zu kénnen. Es kommen hinzu folgende 
20 Schriften: 


Scarburgh, Edmund, Zhe english Euclid. Oxford 1705. [Erwahnt 
in CaMERERS Euklidausgabe Bd. 1, Berlin 1824, S. 423.] 
La Caille, Nicolas Louis de, Lecons clémentaires de mathématiques. 

Paris 1741. [Erwahnt bei Camerer, a. a. O. S. 423.] 

Pfleiderer, Christoph Friedrich, 7heses snaugurales. Tiibingen 1786. 
[Erwahnt bei CAMERER, a. a, O. S. 427.] 

Schultz, Johann, An/fangsgriinde der reinen Mathesis. Konigsberg 
1790. [Erwahnt bei B. Boizano, »Betrachtungen iiber einige 
Gegenstainde der Elementargeometrie», Prag 1804.] 

(Chauvelot, Sylvestre,] Ju/roduction a la géometrie, ou développement 
de Vidée de letendue, ouvrage propre a guider les premiers pas 
des jeunes gens. Par Yauteur du Livre des vérités. Braun- 
schweig 1795. |Herzogliche Bibliothek in Braunschweig.| 

Chauvelot, Sylvestre, Nouvelle introduction a la géometrie ou théorie 
exacte et lumineuse de Vétendue. Braunschweig 1802. [Erwahnt 
von PoGGENDORFF, »Biogr.-lit. Handwérterbuch» I, S. 426; 
es ist mir nicht gelungen diese Schrift aufzutreiben.| 

Develey, Isaac Emmanuel Louis, Zvcmens de géometrie. Lausanne 
1816. [Angefiihrt in der unten citirten Schrift von BreEszt- 
YENSZKY. | 
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Leslie, John, Zhe elements of geometry and plane trigonometry. Edin- 
burgh 1817. [Erwahnt bei Camerer, a. a. O. S. 441.] 
Grison, Johann Philipp, Die Geometrie nach Erzeugung der Begriff 
in systematisch geordneten Fragen und Aufgaben. Berlin 1820. 

[Erwahnt in der unten citirten Schrift von Erp, S. 153.] 

Erb, K. A., Zar Mathematik und Logik. UHeidelberg 1821. 

Grashof, Friedrich Carl August, Uber die ersten Begriffe der Geometric, 
sundchst mit Bezug auf Paralleientheorien. Programm des Carme- 
liter-Gymnasiums zu Kéln 1826. 

Bresztyenszky, Adalbert Anton, Llementa geometrie et trigonometri« 
plane. Raab 1827. [Bibliothek des ev.-ref. Kollegiums zu 
Maros- Vasarhely. | 

Lehmann, Jacob Wilhelm Heinrich, Mathematische Abhandlungen, 
betrefiend die Begriindung und Bearbeitung verschiedener mathema- 
tischer Theorten. Zerbst 1829. 8°, 539 S. +4 Tfin. 

Courtin, Zheorie des paralléles. Angouléme 1829. |Erwahnt bei 
SOHNCKE, »Bibliotheca Mathematica» S. 145.] 

Rindfleich, G. W., Uber Parallelenlinien. Programm des Gymna- 
siums zu Liegnitz 1830. 

Giroud, A., Nouvelle theorie des paralléles. Paris 1832. {Erwahnt 
von SOHNCKE, a. a. O. S. 156.| 

Ampére, André-Marie, ssaz sur /a philosophie des sciences, ou ex- 
position analytique d'une classification naturelle de toutes les con- 
naissances humaines. Paris 1834, S. 65—69. 

Tisserand, Pierre Antoine, Manuel contenant les mathématiques ct 
la physique célémentaire avec une nouvelle théorte des paralléles. 
Paris 1834. 

Dresler, Justus Heinrich, Dre Theorie der Parallellinien in den ersten 
Elementen der Geomeirie begriindet und gesichert. Programm des 
Pidagogiums zu Wiesbaden 1834. 4°, 32 S.+1 Tf. 

Dantas Pereira, José Maria, Sur /a theorie des paralléles. Annales 
maritimes et coloniales, sept. 1835, S. 498. [{Erwahnt 
von vAN TENAC in der Ubersetzung der »Geometry without 
axioms» von TH. P. THompson, Paris 1836, S. 238—240.| 

Die Anzahl der Schriften des Verzeichnisses wiirde somit 
von 253 auf 273 anwachsen, wenn nicht die Elementi geometrict 
von SILvio BELLI, die ich als »um 1570» erschienen angab, 
zu streichen waren. Wie Herr VALENTIN mit Recht bemerkt 
hat, ist BELLIS Ausserung in dem 7ratfato von 1573 dahin auf- 
zufassen, dass er einen Beweis fiir das elfte Axiom, den er 
gefunden hatte, in einem geplanten Werke iiber die Elemente 
der Geometrie ver6ffentlichen wollte. Da BELui bald darauf starb, 
ist anzunehmen, dass er diese Absicht nicht ausgefiihrt hat. 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


M. Cantor. VoORLESUNGEN UBER GESCHICHTE DER Ma- 
THEMATIK. ZWEITER BaND. ERSTER HALBBAND. VON 1200— 
1550. Zweite Auflage. Leipzig, Teubner 1899.  In-8°, 480 p. 

La premiére édition de ce cahier a paru en 1891 (la cou- 
verture indique 1892 comme année d’impression), et nous en 
avons rendu compte dans la Biblioth. Mathem. 1891, p. 
117—118. L/intervalle entre les deux éditions s'éléve donc a 
presque 8 ans, et dans ce temps les études de l'histoire des 
mathématiques ont été continuées avec ardeur aussi pour ce qui 
concerne le moyen Age et la renaissance des sciences exactes. 
En particulier nous devons 4 M. Currze la découverte d'un 
grand nombre de nouveaux détails relatifs & l’histoire de la 
géométrie du moyen age. II est donc naturel que M. CANTOR 
n'a pu se restreindre a revoir les indications de la premiére 
édition, mais qu’il lui a été nécessaire d’y faire aussi plusieurs 
additions. D'autre part, il n'a eu aucune raison de modifier 
le plan de l’exposition, et comme nous en avons rendu compte 
aux pages citées de la Biblioth. Mathem. 1891, nous nous 
permettrons de passer immédiatement aux observations aux- 
quelles notre étude de la nouvelle édition a donné lieu. 

P. 7. M. Cantor mentionne que trois copies du Leber 
abact de LEONARDO PISANO contiennent les mots »correctus 
anno 1228», et il sappuie a cet égard sur une communication 
écrite de M. GrGenBAvVER. Au point de vue bibliographique, 
on aurait peut-étre préféré un renvoi a la note de celui-ci: 
Bemerkung tiber Leonardo Pisano’s Liber abact; Monatsh. fiir 
Mathem. 4, 1893, 402. 

P. 12. »Eine Andeutung dariiber, wie jene Zerlegung 
(in Summen von Stammbriichen] zu erhalten sei, ist kaum je- 
mals [vor LEONARDO PisANO| vorhanden.» Nous admettons 
que cette assertion peut étre soutenue méme aprés la publica- 
tion du Papyrus d’Akhmim, mais, 4 notre avis, elle ne con-’ 
corde pas parfaitement avec un passage a la page 470 de la 
2° édition du 1° tome des Vorlesungen; en effet, nous y lisons: 
der wesentliche und nicht hoch genug zu schatzende Unter- 
schied besteht darin, dass der Verfasser des Rechenbuches zu 
Achmim die Vorschriften angibt, nach welchen jene Zerleg- 
ungen {in Summen von Stammbriichen] vorgenommen wurden». 

P. 46—49. En rendant compte du Fis de LEonarpDo 
Pisano, M. Cantor aurait pu signaler que celui-la s'y est servi 
aussi du mot »causa» pour désigner une quantité inconnue (voir 


Bibliotheca Mathematica, 1899. a 
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Scritti pubblicati da B. BONCOMPAGNI 2, [1862], p. 236), et que, 
par conséquent, il a employé pour les quantités inconnues 
trois mots, savoir radix, res et causa. Ce fait nous semble d’un 
certain intérét, vu l’important rdle, dans l'histoire de |’algébre, 
du mot italien correspondant 4 »causa». 

P. 67—73. L’analyse du traité De numeris datis de Jor- 
DANUS NEMORARiUS est faite d’aprés l’édition de M. Currze 
dans la Zeitschr. fiir Mathem. 36, 1891; Hist. Abth. 1—23, 
41—63, 81—95, r121—138. Cette édition est sans doute 
excellente, mais M. Currze fait observer lui-méme (Il. c. p. 5) 
quw’il n’avait eu recours a aucune copie compléte des proposi- 
tions XV—XXXV du 4° livre du traité de Jorpanus; heureuse- 
ment, la lacune est comblée maintenant par l’article de M. 
R. DAUBLENSKY VON STERNECK: Zur Vervollstindigung der Aus- 
gaben der Schrift des Jordanus Nemorarius »Tractaius de numeris 
datis» (Monatsh. fiir Mathem. 7, 1896, 165—179), et cet 
article aurait peut-étre mérité d’étre cité aussi par M. CANTOR 
dans la note a la page 67. 

P. 87—88. M. Cantor fixe & 1256 l'année de la mort 
de SAcRoBosco, mais il a été établi (voir Biblioth. Mathem. 
1899, p. 32) que le vers d’ott Vossius a tiré cette date, se 
rapporte 4 l’achévement du Compotus (cf. aussi l'indication de 
KAsTNER dans la Geschichte der Mathematik Il, p. 310), et 
M. TANNERY est porté 4 interpréter le vers comme indiquant 
la date de 1244. En tout cas on ignore encore la vraie date 
de la mort de Sacroposco, — M. Canror dit que 1’ A/gorismus 
est »eine Sammlung von Regeln... ohne Erwiahnung einer 
Quelle», et, en thése générale, cette indication est conforme 
a la vérité. D'autre part, nous nous permettons de faire ob- 
server que, dans le chapitre »De radicum extractione et primo 
in numeris quadratis», SACROBOSCO cite: »BOETIUS in arismetrica 
sua»; par conséquent, l’avis de P. Riccarp: (Biblioth. Mathem. 
1894, p. 78) que Sacroposco a eu connaissance de l'arith- 
métique de Boérius, est justifié. — Aux éditions de 1’ A/gorismus 
de Sacroposco citées par M. CanTor on peut ajouter les deux 
plus anciennes, imprimées respectivement en 1488 (voir CURTZE, 
Biblioth. Mathem. 1895, p. 36—37) et en 1501 (cf. RICCARDI, 
Biblioth. Mathem. 1894, p. 76), et celle publi¢e en 1897 par 
M. Curtze. Quant au traité Opusculum de praxt numerorum 
quod Algorismum vocant, publié en 1503 et réédité en 1510, 
Riccarpi a démontré (Bibdlioth. Mathem. 1894, p. 73—78) 
qu'il est identique a l'A/gorismus de SacRoBosco et que CLICH- 
TOVE en est l'éditeur. 
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P. 97. »Im 40. Kapitel des Opus /ertium ergeht sich 
Baco in stereometrischen Faseleien, welche ihm kein glanzendes 
Zeugniss ausstellen.» Il va sans dire que cette appréciation est 
juste; d’autre part il nous semble peu probable que les bizar- 
reries dont M. Canror parle, soient l’invention de ROGER Bacon. 
En effet, le probleme de solidis locum implentibus a été traité de 
la méme maniére déja par AVERROES (fF 1198; cf. DE Marcu, 
Biblioth. Mathem. 1885, col. 195). 

P. 112. Le traité de trigonométrie de Levi BEN GERSON 
a été résumé par M. Curtze dans l'article Die Abhandlung des 
Levi ben Gerson tiber Trigonometrie und den Jacobstab (Biblioth. 
Mathem. 1898, p. 97—112). On voit par 14 que LEVI BEN 
GERSON connaissait la relation qui a lieu dans un triangle recti- 
ligne entre deux cdtés et les sinus des angles opposés. — Pour 
ce qui concerne le carré géométrique et le quadrant, nous pre- 
nons la liberté de renvoyer a la remarque de M. Curtrze dans 
la Biblioth. Mathem. 1896, p. 66. 

P, 123-——-124. Si JEAN DE MeEurs a composé le Speculum 
musice Aéja en 1321, il ne peut guére étre né vers 1310. 

P. 126—127. JOHANNES DE LineRuS a été l'objet de 
deux petites notes de M. M. STEINSCHNEIDER et CURTZE in- 
sérées dans la Biblioth. Mathem. 1889, p. 37——38 et 1895, 
p. 105—106, La premiére note a pour but de faire ressortir 
que M. STEINSCHNEIDER considére JOHANNES DE LINERIIS comme 
identique & JOHANNES DE Liverts, et de remédier ainsi 4 un 
petit malentendu de la part de M. S. GUNTHER, reproduit, a 
ce qui nous parait, par M. Canror. Dans la seconde note, 
M. Currze s'est proposé de démontrer définitivement que 
JOHANNES DE Linerus était. natif de la France. M. Cantor 
est arrivé & la méme conclusion, et nous regrettons seulement 
qu'il ait jugé nécessaire de poser formellement la question aujour- 
d’hui presque inutile: »War er [JOHANNES DE LINERIIS| ein 
Picarde, ein Deutscher, ein Sicilianer?» 

P. 127. Lvarticle de M. Currze: Uber den Dominicus 
aristensis der »Geometria Culmensis» (Biblioth. Mathem. 1895, 
p. 107—110) fournit quelques renseignements supplémentaires 
sur cet auteur du 14° siécle. II était né a Chivasso en Italie, 
et il professait & Paris 1349—1350 les arts libéraux, puis en 
1356—-1357 la médecine; son ouvrage principal Practica geo- 
metri@ fut achevé a Paris en 1346. 

P. 158. En parlant d’un traité d’algébre du 14° siécle ott 
l'inconnue est désignée par le mot cosa, M. CaNTorR dit: »héch- 
stens kénnte cosa bemerkenswerth erscheinen, die Ubersetzung 
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von 7es, wihrend GERHARD vON CREMONA und LEONARDO 
meistens radix sagten, LEONARDO allerdings einmal auch es.» 
La fin de cette remarque doit étre un peu modifiée; en effet, 
dans son Fos, LEONARDO Pisano fait souvent usage du mot 
ves et une fois du mot causa (cf. ci-dessus p. 49 et Biblioth. 
Mathem. 1894, p. 96). 

P. 215. »Dass die Jahreszahlen auf. Miinzen erst mit dem 
Ende des XV. Jahrhunderts in Stellungszahlen auftreten, wird 
von Niemand angezweiflet.» Ici nous aurions mis »vers le 
milieu» au lieu de »vers la fins, car on connait déja (voir 
WERTHEIM, Biblioth. Mathem. 1898, p. 120) une monnaie 
frappée en 1458, ou l'année est indiquée par des chiffres 
arabes. 

P. 228 (cf. p. 234, 250). A Vindication de M. CANTOR 
que WipMAXN a professé en 1486 a Leipzig un cours d'algébre, 
on pourrait ajouter que le cours méme a été retrouvé en 1896 
par M. Curtze dans un manuscrit de la bibliothéque de I’uni- 
versité de Leipzig (voir Currze, Line Studienreise unternommen 
August bis Oktober 1896; Altpreussische Monatsschrift 35, 
1897, p- 438). 

P. 230. En parlant de lorigine des signes + et —, M. 
CanToR fait la remarque suivante: »ein einziger Italiener, bei 
welchem sie, wie wir spaiter sehen werden, in einer auch kaum 
viel alteren Handschrift vorkommen, ist eben so schweigsam.» 
Evidemment il fait allusion 4 LEONARDO DA VINCI, mais, autant 
que nous sachions, LIBRI est le seul auteur qui ait cru retrouver 
dans les manuscrits de LEONARDO DA VINCI les symboles + et - 
comme signes daddition et de soustraction, et l’assertion de 
Lisrt a été réfutée par Govi. Dans un passage suivant 
{(p. 295—296) M. Cantor lui-méme semble considérer cette 
assertion comme un peu suspecte, et de notre part, nous sommes 
du méme avis (cf. ENESTROM, Om uppkomsten af tecknen + och 
samt de matematiska termerna »plus» och »minus»; Ofversigt af 
isvenska| vetenskapsakad. férhandl. 1894, p. 244). 

P. 256—257. D’aprés M. Cantor, le traité De ériangults 
omnimodis de REGIOMONTANUS a été achevé 4 Venezia en 1464. 
Mais M. BrauNnMUHL (voir p. 54 du mémoire cité par M. CANTOR 
a la page 265) a appelé l'attention sur un passage d’une lettre 
de ReGciomonranus, d'oii il semble ressortir que les livres 3 et 5 
de ce traité ont été composés aprés 1464. 

P. 260. Parmi les écrits perdus de REGIOMONTANUS on 
pourrait peut-étre mentionner aussi le traité de solidis locum 
implentibus, parce qu il doit avoir contenu une réfutation des 
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bizarreries d’AVERROES et de RoGEeR Racon (cf. DE Marcu, 
Biblioth. Mathem. 1885, col. 193). 

P. 264. »Die Trigonometrie anders behandeln zu sollen 
als in Gestalt einer Einleitung zur Astronomie, war noch Nie- 
mand [vor REGIOMONTANUs] eingefallen.» Ce passage, reproduit 
de la premiére édition, est en désaccord avec un passage 
a la page 735 de la 2° édition du 1° tome des Vorlesungen, 
ott M. Cantor fait observer trés justement que Nasir EppINn 
(7 1274) »hat... eine ganz vollstindige ebene und sphiarische 
Trigonometrie aufgebaut, welche hier zum ersten Male als Theile 
der reinen Geometrie erscheinen, d. h. nicht mehr bloss als 
Einleitung zur Astronomie dienen»; on pourrait aussi renvoyer 
a la p. 112 du cahier dont nous nous occupons ici. Le »gross- 
artiger Fortschritts dont M. Cantor parle, se réduit donc a des 
dimensions plus modestes, et on peut dire avec M. BRAUNMiiHL 
(Bettrdége zur Geschichte der Trigonometrie; Abhandl. d. Deut- 
schen Akad. d. Naturforscher [Halle] 71, 1897, p. 28) 
que la valeur du traité De ¢riangulis omnimodis consiste »weni- 
ger in der Originalitét der Schépfung, als vielmehr in der durch- 
sichtigen Anordnung des Stoffes, in der systematischen Anei- 
nanderreihung der Satze, sowie in der Gewandtheit in Stellung 
und Lésung von trigonometrischen Aufgaben». 

P. 267. Au sujet du »Sinus-satz», un renvoi au tome I 
Pp. 735 aurait été trés utile; du reste nous avons déja fait 
observer que ce théor¢me se trouve aussi dans un écrit de Levi 
BEN GERSON (mort en 1344). 

P. 289. L’'écrit de Levi BEN GERSON cité par M. Canror 
contient aussi un traité de trigonométrie, et un résumé en a été 
publié en 1898 par M. Currze (voir ci-dessus p. 51). 

P. 295. Aux 13 manuscrits de LEONARDO DA VINCI cités 
par M. Cantor on peut ajouter celui publié en 1891 4 Milano 
par Luca Be_tTraAmMt e ANGELO DELLA CROCE sous le titre: 
Ml codice di Leonardo da Vinci nella biblioteca del Principe Trivulzio 
in Milano. 

P. 308. Parmi les ouvrages inédits de Luca PacrvoLo, 
il y a aussi un traité d’arithmétique, d’algébre et de géométrie, 
(cod. Vatic. 3129) dont WorPCKE et BONCOMPAGNI ont publié 
des extraits dans les tomes 7 (1874) et 12 (1879) du Bullett. 
di bibliogr. d. sc. matem. Dans ce traité PacivoLo s est 


occupé aussi de la valeur approchée de /6, mais il y procéde 
plus loin quwil ne l’a fait dans le passage mentionné par 
M. Cantor a la page 314. 
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P. 349. »Das... allmiélige Verschieben des Divisors nach 
rechts heist [bei CHUQUET] an/etorer». Sans doute ce mot, 
ou plutdt sa forme latine avferiorare, était en usage longtemps 
avant CHugueT. Déja dans /’Algorismus de SacRoBosco on 
trouve non seulement anéeriorare mais aussi (voir éd. CuRTZE, 
pag. 19) anterioralio avec la méme signification. 

P. 351—352. Dans son article: L’evtraction des racines carrees 
d’apris Nicolas Chuquet (Biblioth. Mathem. 1887, p. 17—21), 
M. P. Tannery a appelé l’attention sur un fait assez curieux, 
savoir que le procédé de CnuQquetT donne réguliérement la 
suite complete des fractions convergentes intermédiaires et les 
réduites du développement en fraction continue du nombre 
incommensurable a calculer. 

P. 379. »Jopocus CLIiCHTOVAEUS ... hat ... mdglicher- 
weise ein... Rechenbuch (vielleicht das des Sacrososco?) 
zum Drucke beférdert.» Riccarpi a établi (voir Biblioth. 
Mathem. 1894, p. 73—78) que le traité dont il s’agit a été 
publié par CLIcHTOVE et qu iil est identique a /'Algorismus de 
SACROBOSCO (cf ci-dessus p. 50). 

P. 397. »Die Algebra des GRAMMATEUS wendet fortwiah- 
rend die Zeichen + und — an.» On aurait pu ajouter que 
ce traité est le premier livre imprimé ot les symboles + et 
sont employés réguliérement comme des signes d'addition et de 
soustraction. 

P. 399. Au sujet de l'étude des mathématiques a 1’uni- 
versité de Leipzig au commencement du 16:e siécle, voir aussi 
la note de M. Suter: Die mathematischen und naturwissenschaft- 
lichen Disputationen an der Universitat Leipzig 1512—1526 (Biblioth. 
Mathem. 1889, p. 17—22). 

P. 429. Sur lorigine de l’expression regala cecis, il y a 
aussi une autre conjecture, non rapportée par M. Cantor. En 
effet, le mathématicien danois J. W. LAUREMBERG indique ex- 
pressément, dans son Arithmetica (1643), que cecis a été dérivé 
d’un mot arabe sef/s ou szkish (cf. Biblioth. Mathem. 1896, 
p. 96). M. M. Surer et Carra DE VAUX ont remarqué (voir 
Biblioth. Mathem. 1896, p. 120 et 1897, p. 32) que ce 
mot n'est pas arabe mais turc, mais que la lecture széish peut 
étre une lecture fautive au lieu de s#&r (buveur). D’autre 
part M. CurTzeE a publié (Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 
7, 1895, p. 35) un traité rédigé ou copié vers 1460, ou un 
exemple de la regula cecis commence: »ponam casus, quod sint 
20 persone in una cecha», d’oit il conclut que ceczs doit bien 
étre dérivé du mot allemand »Zeche», 
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P. 441, 445. En rendant compte de /’Arithmelica integra 
(1544) de StireL, M. CaAnror fait ressortir trés justement que, 
quand il s'agit d’un probleme avec plusieurs quantités inconnues, 
STIFEL exprime les seconde, troisitme, quatriéme, etc. par les 
lettres A, B, C, etc., et les puissances de A par 43, AA, Ay, 
etc., mais, d’autre part, M. Cantor ne fait pas connaitre que 
l'édition du traité Dre Coss publiée par STIFEL en 1553 contient 
une autre notation, qui mérite sans doute une attention tout 
a fait particuliére. En effet, StireL y désigne les puissances 
successives des inconnues secondaires A, #, C, etc. par les 
lettres respectives répétées deux, trois, etc. fois. Voici ses pro 
pres mots (RupoLFF, Die Coss, éd. 1553, fol. 61°): 

»Es mag aber die Cossische progresz auch also verzeychnet 
werden: 


° I 2 3 4 
I. 1A, 1AA. 1AAA, 1AAAA, 


Vnd so fort ahn on ende. Item auch also 


° I 2 3 4 
I. 1B. 1BR. 1BBBR. IBBBBP. etc. 


Item auch also 


° I 2 3 4 
I. IC. ICC. 1CCC. 1CCCC. etc. 


Vnd so fort an von andern Buchstaben.» Pour faire voir 
que STIFEL ne sest pas contenté de proposer en passant cette 
notation, mais qu’il l'a aussi utilisée, nous nous permettrons de 
reproduire encore quelque lignes (fol. 465°) du traité cité: »Es 
sind zwo zalen, Wenn man sye mit einander multiplicirt, so 
kommen 96. So man aber yhre quadrata zusammen addiret 
so kommen 292. Welche sinds?>» Sriret ne désigne pas les 
deux inconnues par* 1x et 14, mais par 1x+ 1A et Ix—14; 
aprés cela il continue: »Multiplicire sye, facit 13—1A4. gleych 
96. Die quadrata sind 


13+ 2%A + 1AA. 13—2xA + 1A, 


Ist yhr aggregat. 23+ 2AA. gleych 292.» Il a donc déduit 
deux équations 4 deux inconnues, et il les résout ensuite sans 
difficulté. 


* Par des raisons typographiques, il nous a été nécessaire de nous servir 
ici de la lettre grecque x; le signe de STIFEL est d'une forme un peu 
différente. 
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P. 349. »Das... allmialige Verschieben des Divisors nach 
rechts heist [bei CHUQUET] an/eriorer». Sans doute ce mot, 
ou plutét sa forme latine avz/ertorare, était en usage longtemps 
avant CHugueT. Déja dans /’Algorismus de SacroBosco on 
trouve non seulement az/eriorare mais aussi (voir éd. CuRTZE, 
pag. 19) anlerioralio avec la méme signification. 

P. 351—352. Dans son article: L’evtraction des racines carreées 
ad apris Nicolas Chuquet (Biblioth. Mathem. 1887, p. 17—21), 
M. P. TANNERY a appelé l’attention sur un fait assez curieux, 
savoir que le procédé de Cnuquet donne réguliérement la 
suite complete des fractions convergentes intermédiaires et les 
réduites du développement en fraction continue du nombre 
incommensurable a calculer. 

P. 379. »Jopocus CLICHTOvAEUS ... hat ... mdglicher- 
weise ein ... Rechenbuch (vielleicht das des Sacroposco?) 
zum Drucke beférdert.» Riccarpr a établi (voir Biblioth. 
Mathem. 1894, p. 73—78) que le traité dont il s'agit a été 
publié par CLicHrove et qu'il est identique a /Algorismus de 
SACROBOSCO (cf ci-dessus p. 50). 

P. 397. »Die Algebra des GRAMMATEUS wendet fortwih- 
rend die Zeichen + und — an.» On aurait pu ajouter que 
ce traité est le premier livre imprimé ou les symboles + et 
sont employés réguliérement comme des signes d’addition et de 
soustraction. 

P. 399. Au_ sujet de l'étude des mathématiques a 1'uni- 
versité de Leipzig au commencement du 16:e siécle, voir aussi 
la note de M. Suter: Die mathematischen und naturwissenschaft- 
lichen Disputationen an der Universitat Leipzig 1512—1526 (Biblioth. 
Mathem. 1889, p. 17—22). 

P. 429. Sur lorigine de l'expression regula cecis, il y a 
aussi une autre conjecture, non rapportée par M. Cantor. En 
effet, le mathématicien danois J. W. LAUREMBERG indique ex- 
pressément, dans son Arithmetica (1643), que cecis a été dérivé 
d’un mot arabe sess ou sikish (cf. Biblioth. Mathem. 1896, 
p. 96). M. M. Surer et Carra DE VAUX ont remarqué (voir 
Biblioth. Mathem. 1896, p. 120 et 1897, p. 32) que ce 
mot n’est pas arabe mais turc, mais que la lecture ssh peut 
étre une lecture fautive au lieu de széézr (buveur). D’'autre 
part M. CurTzE a publié (Abhandl. zur Gesch. der Mathem. 
7, 1895, p. 35) un traité rédigé ou copié vers 1460, ol un 
exemple de la regu/a cecis commence: »ponam casus, quod sint 
20 persone in una cecha», d’oit il conclut que cecrs doit bien 
étre dérivé du mot allemand »Zeche», 
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P. 441, 445. En rendant compte de /’Arithmetica tnlegra 
(1544) de StireL, M. Cantor fait ressortir trés justement que, 
quand il s'agit d’un probléme avec plusieurs quantités inconnues, 
STIFEL exprime les seconde, troisitme, quatriéme, etc. par les 
lettres A, B, C, etc,, et les puissances de A par 4}, A&, A33, 
etc., mais, d’autre part, M. Cantor ne fait pas connaitre que 
lédition du traité Dre Coss publiée par STIFEL en 1553 contient 
une autre notation, qui mérite sans doute une attention tout 
a fait particuliére. En effet, StiFEL y désigne les puissances 
successives des inconnues secondaires A, #, C, etc. par les 
lettres respectives répétées deux, trois, etc. fois. Voici ses pro 
pres mots (RupotFF, Die Coss, éd. 1553, fol. 61°): 

»Es mag aber die Cossische progresz auch also verzeychnet 
werden: 

° 2 


3 4 
I. . 1AA. 1AAA, 1AAAA, 


Vnd so fort ahn on ende. Item auch also 


° 2 3 4 
I. : IPR, 1BBB. IBBBB. etc. 


Item auch also 


° I 2 3 4 

r. Cc. rCC. 1CCC. 1CCCC, ete. 
Vnd so fort an von andern Buchstaben.» Pour faire voir 
que STIFEL ne s'est pas contenté de proposer en passant cette 
notation, mais qu’il l'a aussi utilisée, nous nous permettrons de 
reproduire encore quelque lignes (fol. 465") du traité cité: »Es 
sind zwo zalen, Wenn man sye mit einander multiplicirt, so 
kommen 96. So man aber yhre quadrata zusammen addiret 
so kommen 292. Welche sinds?> StireL ne désigne pas les 
deux inconnues par* rz et 14, mais par 1z%+1A et Ix—14; 
aprés cela il continue: »Multiplicire sye, facit 13—1AA. gleych 
96. Die quadrata sind 


13 + 2xA + 1AA. 13—2%A + 1AA., 


Ist yhr aggregat. 23+2AA. gleych 292.» Il a donc déduit 
deux équations 4 deux inconnues, et il les résout ensuite sans 
difficulté. 


* Par des raisons typographiques, il nous a été nécessaire de nous servir 
ici de la lettre grecque x; le signe de Stiret est d'une forme un peu 
différente. 
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Il s’ensuit que STIFEL s’est émancipé au moins en partie de 
la notation impropre dont les premiers algébristes allemands 
se servirent pour les puissances des quantités inconnues, et qu'il 
doit étre considéré, & ce point de vue, comme le devancier de 
HarrioT, Son défaut était qu'il n’allait pas jusqu'au bout, c’est 
a dire qu'il n'introduisit pas la méme notation pour toutes les 
quantités inconnues. 

P. 454. »Mehr als Vermuthung ist es, wenn ein anderer 
Schriftsteller [BRAUNMUHL] behauptet, in diesen Biichern |WEr- 
NERS] iiber die Dreiecke sei die Erfindung der Prosthapheresis 
enthalten gewesen.» Nous aurions voulu proposer 4 M. CANnror 
de substituer ici »eine prosthapheretische Formel» au lieu de 
die Erfindung der Prosthapheresis»; de fait, M. BRAUNMUHL 
a établi aussi, dans la note citée par M. CanTor, que la mé- 
thode dont il s’agit a été utilisée déja par les Arabes au moins 
dans un cas particulier. 

P. 471. Le théoreme de Copernicus: »lorsqu’un cercle 
roule a lintérieur d’un cercle fixe de rayon double, un point 
de la circonférence du cercle mobile décrit un diamétre du 
cercle fixe», a été retrouvé plus tard par M. Curtze (Biblioth. 
Mathem. 1895, p. 33—34) dans le traité de Nassir EpDIN 
»Memento d'‘astronomie», dont M. Carra DE Vaux a traduit 
un chapitre en appendice aux Recherches sur (histoire de l astronomi 
ancienne (Paris 1893) de M. P. TANNERY. 

P. 472. Aux écrits sur RHETICUS signalés par M. CanToR, 
on pourrait ajouter celui de M. Curtze: Zur Biographie des 
Rheticus (Altpreussische Monatsschr. 81, 1894, p. 491 
—496), dont le contenu sera sans doute utilisé dans la nouvelle 
édition du cahier II: 2 des Vorlesungen. 

Dans le précédent, nous n’avons pas reproduit quelques- 
unes des notes que nous avons prises en étudiant le cahier dont 
il s’agit, parce que ces notes se rapportent 4 des auteurs que 
la plupart des lecteurs jugeraient peut-étre trop peu importants; 
ainsi p. ex. nous avons noté, a Ja page 253, un renvoi 4l’édi- 
tion de M. L. BirKENMAJER (Wayszawa 1895) du Geometrta 
practice seu arlis mensurationis tractatus de MARTIN KRAL DE PRE- 
MISLIA OU MARTIN DE ZORAWICA, et, au chapitre 58, le nom 
du mathématicien (probablement italien) Simon Moror, qui a 
composé vers 1473 en hébreu un livre de l'algébre et un traité 
sur le probléme des asymptotes, traduits et annotés par G. SACER- 
DOTE (Versailles 1894). 

D’un autre cdté, nous avons passé sous silence quelques 
passages ott M. Cantor, aprés avoir rendu compte d’un ré- 
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sultat énoncé par un certain auteur sans analyse ni démonstra- 
tion, donne pour insuffisants (ou bien omet de mentionner) les 
essais de restitution de cette analyse proposés par d'autres 
historiens. On sait que M. Canror a toujours soutenu que 
l'histoire des mathématiques est une exposition de faits con- 
statés et non pas de conjectures, quelque ingénieuses qu elles 
soient en elles-mémes, et, en thése générale, il a sans doute 
raison. Mais nous prenons la liberté de lui demander s‘il ne 
serait pas possible de modifier un peu, dans la 3° édition des 
Vorlesungen, la sentence rendue a la page 47 sur les essais de 
restitution de la méthode utilisée par LEONARDO PISANO pour 
la résolution approximative d’une équation numérique du 3° 
degré: »Versuche, welche gemacht wurden, tiber diese schwie- 
rige Frage Licht zu verbreiten, muss man leider als ganz er- 
/olelos bezeichnen». En effet, M. ZeuTHEN a fait remarquer 
(Bulletin de l’acad. d. sc. de Danemark 1893, p. 9) 
que la conjecture de HANKEL n’est pas tout a fait insoutenable, 
si l'on suppose que LEONARDO ait déterminé préalablement la 
valeur approchée .« =1 par tdtonnement, et pour ce qui con- 
cerne la restitution proposée par M. Gram, il semble trés pro- 
bable (cf. ZEUTHEN, 1. c. p. 17) qu'elle concorde essentiellement 
avec la méthode dont LEONARDO s'est servi en réalité, 

Parmi les fautes d’impression ou de plume, il convient de 
signaler les suivantes: p. 254, ligne 5 en remontant, lire 1654 
au lieu de 1555; p. 345, ligne 3 en remontant, lire SCHWENTER 
au lieu de »Schmenter»; p. 374, ligne 4, au lieu de »zehn» 
(qui est reproduit de la premiére édition) substituer un nombre 
un peu plus grand (le Zriparty en la science des nombres de 
Nicotas Cuuquer a été publié en 1880). 

Les observations que nous avons faites ci-dessus, sont assez 
nombreuses, mais d’autre part elles se rapportent presque toutes 
a des détails peu importants, et nous en aurions peut-étre omis 
plusieurs, si nous n’avions pas voulu mettre en évidence la 
grande activité qui a lieu actuellement dans le domaine de 
histoire des mathématiques. En effet, la plupart des recherches 
historiques auxquelles nous avons renvoyé, ont été faites apres 
année 1892, et naturellement il y a un nombre considérable 
de telles recherches que nous n’avons eu aucune raison de citer 
ici, vu que M. Cantor les a utilisées pour la seconde édition 
du cahier II: 1 des Vorlesungen. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d’histoire des mathématiques 
publié par G. Enestrém. Stockholm. 8°. 

1899: I. 

Bollettino di bibliografia e storia delle scienze matematiche 

pubblicato per cura di G. Loria. Genova. 8°. 
1899: 2. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 

und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
44 (1899): 2—3. 


°Berry, A., Short history of astronomy. London, Murray 1899. 
8°, 31 + 440 p. — [88 sh.} 

Bonola, R., Bibliografia sui fondamenti della geometria in rela- 

zione alla geometria non-euclidea. 
Bollett. di bibliogr. d. sc, matem. 1899, 33—40. 

Brill, A. und Sohneke, L., Christian Wiener. 

Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 6 (1897), 1898, 46—69. 

Byskow, J., Underholdende Mathematik. 

Nyt Tidsskr. for Mathem. 9, 1898, A:65—84. — Notice historique 
sur les livres de récréations mathématiques. 

°Cajori, F., A history of physics in its elementary branches, 
including the evolution of physical laboratories. New York, 
Macmillan 1899. 
8°, VII + 322 p. — [1°60 doll.}] — [Analyse:] Nature 59, 1899, 
601—602. (A. SCHUSTER.) 

Candido, Nota storica sulla retta di Wallace. 

Supplem. al Periodico di matem. 1899, 85—86, 

Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 
Zweiter Band. Erster Halbband. Von 1200—1550. Zweite 
Auflage. Leipzig, Teubner 1899. 

8°, 480 p. 

Cavani, F., Della vita e delle opere del prof. Pietro Riccardi. 
Bologna, Scuola di applic. per gli ingegneri, Atti 1898—99. 66 p. — 
Avec une liste de 132 écrits publiés par RICCARDI. 

°Collingwood, S. D., The life and letters of Lewis Carroll 
(C. L. Dodgson). London 1898. 

8°. — [7% sh.] 

Darboux, G., Sophus Lie. 

New York, Americ. mathem. soc., Bulletin §,, 1899, 367—370. — 
Trad. du francais par E, O. Lovett (cf. Biblioth. Mathem. 1899, 
p- 29). 
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Enestrém, G., Sur la découverte de l’équation générale des 
lignes géodésiques. 
Biblioth. Mathem. 1899, 19—24. 
Galdeano, Z. G. de, La moderna organizacion de la matematica. 
I. Caracter de la matemdatica en el siglo XIX. 
El progreso matem. 1,, 1899, 17—24. 
°Gérland, A., Aristoteles und die Arithmetik. Marburg 1898. 
8°, 61 p. — [1°80 Mk.] 
°Gérland, A., Aristoteles und die Mathematik. Marburg 1899. 
8°, 208 p. — [4°50 Mk.] 
Giinther, §8., Renaldini’s Construction [eines regelmassigen 
n-Ecks]. 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 28, 1897, 239—240. 
°Hiintaschel, E., Uber die verschiedenen Grundlegungen in 
der Trigonometrie. Eine historisch-kritische Studie. Leipzig, 
Diirr 1897. 
8°, 8 p. 
Hauck, G., Felix Buka. 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 6 (1897), 1898, 23 —24. 
Klein, F., Ernst Schering. 
Deutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 6 (1897), 1898, 25—-27. 
Klein, F., Uber den Stand der Herausgabe von Gauss’ Werken. 
Gottingen, Gesellsch. d. Wissensch., Nachr. (Geschiftl. Mittheil.) 1898, 
13—18. — [Reproduit:] Mathem. Ann. 51, 1898, 128 —133. — [Traduit 
en frangais par L. LauGEL:] Bullet. d. sc. mathém. 22,, 1898, 204—2IO0. 
Klein, F., Gutachten betreffend den dritten Band der Theorie 
der Transformationsgruppen von S. Lie. 
Kazan, Fiz.-matem. obchtch., Isvjestia 8,, 1898, 1—27. — [Reproduit:] 
Mathem. Ann. 50, 1898, 583—600. — Contient aussi un apergu sur 
état actuel du probléme de l’espace. 
Loria, G., Un trattato sulle curve piane algebriche, pubblicato 
senza nome d’autore. 
Biblioth. Mathem, 1899, 10—12, — Sur le Zravte des courbes algebriques 
par Dionis pu SEjour et GoupIN (1756). 
Lovett, E. O., The theory of permutations and Lie’s theory 
of contact transformations. 
Quart. journ. of mathem. 29, 1898, 47—96. 
Lovett, E. O., Note on Napier’s rule of circular parts. 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 4,. 1898, 552—554. 
Macaulay, W. H., Newton'ss theory of kinetics. 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 3,, 1897, 363—37I. 
°Nau, F., Le traité sur l’astrolab-plan de Sévére Sabokt, écrit 
au VII° siécle d’aprés des sources grecques et publié pour 
la premiére fois d’aprés un ms. de Berlin. 
Journ. asiatique 1898. 
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"Nonnis-Marzanno, F., Le matematiche elementari esposte 
secondo il metodo storico, Trattato d'aritmetica ragionata 
esteso fino ai logaritmi e loro applicazioni, con pitt di 500 
problemi. Seconda edizione riveduta. Firenze 1808. 

8°, 7 + 660 p. — [6% fr.] 

Pincherle, S., Pour la bibliographie de la théorie des opéra- 
tions distributives. 

Biblioth. Mathem, 1898, 13—~16. 

Pochhammer, L., G. D. E. Weyer. 

Deutsche Mathem,-Verein., Jahresber. 6 (1897), 1898, 44—45. 
°Reye, Th., Die synthetische Geometrie im Alterthum und in 
der Neuzeit. Zweite Auflage. Strassburg 1899. 
8°, 18 p. —_[o'go Mk.] 

Richter, M., Uber Renaldini’s Construction eines regelmassigen 
n-Ecks. 

Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 28, 1897, 252—255. 

Segre, C., Sophus Lie. 

Torino, Accad. d. sc., Atti 34, 1899, 26 febraio. — [Reproduit:]} Bollett. 
di bibliogr. d. sc, matem. 1899, 68—75 (avec une liste des écrits de 
S. Lie rédigée par G. Lorta). 

Sintzoff, D., Zamjetka o Bernoullievouich tchislach. 

Kazan, ¥iz.-matem. obchtch., Isvjestia 8,, 1898, 104—106. — Note 
historique sur quelques formules pour les nombres de Bernoulli ré- 
cemment trouvées par M. MASING. 

Steinschneider, M., Die Mathematik bei den Juden. 

Biblioth. Mathem. 1899, 1—9. . 

Suter, H., Die Kreisquadratur des Ibn el-Haitam. Zum er- 
sten Mal nach den Manuskripten der k6nigl. Bibliothek in 
Berlin und des Vatikans herausgegeben und iibersetzt. 
Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 33—47. 

Vacca, G., Sui precursori della logica matematica. 

Revue de mathém. 6, 1899, 121—125. — Sur J. Pett (1668) et 
L. N. M. Carnor (1801). 

Wertheim, G., Uber den Ursprung der Bezeichnung der Un- 
bekannten durch den Buchstaben .v. 

Zeitschr. fiir Mathem, 44, 1899; Hist. Abth. 48. 


Question 73 {sur l'année de la mort de Sacrososco]. 
Biblioth. Mathem. 1899, 32. (G. ENEsTROM.) 


BALL, W. W. R., Récréations et problémes mathématiques des 
temps passés et présents. Ouvrage traduit sur la troisiéme 
édition anglaise par J. Firz-Parrick. Paris 1897. 

Mathesis 8,, 1898, 91. (P. M.) — Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 
1899, 21—22. (G. L.) — Journ. de mathém. élém. 22, 1898, 93. — 
Monatsh. fiir Mathem. 9, 1898; Lit.-Ber. 20. — Bullet. d. sc. mathém. 22,, 
1898, 120—-122. (C. BourRLET.) — Revue génér. d. sciences 9, 1898, 381. 
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BestHoRN, R. O. et HeiperG, J. L., Codex Leidensis 399, 1. 
Euclidis Elementa ex interpretatione Al-Hadschdschadschii 
cum commentariis Al-Narizii. Arabice et latine ediderunt 
notisque instruxerunt. I: 2. Haunie, Gyldendal 1897. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 60—62. (H. Surer.) 
Cantor, M., Vorlesungen itiber Geschichte der Mathematik.. 
Dritter Band. Vom Jahre 1668 bis zum Jahre 1758. Dritte 
Abtheilung. Die Zeit von 1727 bis 1758. Leipzig, Teubner 

1898. 8°. 
3ollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1899, 55-57. (G. L.) — £dm- 
burgh, Mathem. soc., Proceedings 17, 1899. 24 p. (G. A. GrBson.) 

CurtzE, M., Petri Philomeni de Dacia in Algorismum vulgarem 
Johannis de Sacrobosco commentarius. Una cum Algorismo 
ipso edidit et praefatus est. Sumtibus Societatis regiz scien- 
tiarum danice. Haunie, Host 1897. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 8—g9. (CANTOR.) 

Gemini Elementa astronomiz. Ad codicum fidem recensuit, 
germanica interpretatione et commentariis instruxit C. MAnt- 
tTius. Leipzig, Teubner 1898. 8°. 

Deutsche Litteraturz. 20, 1899, 780—782. (H. MENGE.) 

GraF, J. H., Der Mathematiker Jakob Steiner von Utzenstorf. 
Ein Lebensbild und zugleich eine Wiirdigung seiner Leistungen. 
Bern, Wyss 1897. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 211. (CANToR.) — Arch. 
der Mathem. 16,, 1898; Lit.-Ber. 14. 

GUNTHER, P., Les recherches de Gauss dans la théorie des fonc- 
tions elliptiques, Traduit par L. LAuGEL. (Journal de ma- 
thém. 3,, 1897.) 

Jorn. de sc. mathem. 13, 1898, 144. (G. T.) 

HeatH, Tu. L., Apollonius of Perga. ‘Treatise on conic sec- 
tions. Edited in modern notation, with introductions, in- 
cluding an essay on the earlier history of the. subject. 
Cambridge 1896. 8°. 

Bollett. di bibliogr. d, sc, matem. 1899, 13—14. (G. L.) 

Heatu, T. L., The works of Archimedes edited in modern 
notation with introductory chapters. Cambridge, Clay & Sons 
1897. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 7—8. (CANToR.) — 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1899, 13—14. (G. L.) — Nature 57, 
1898, 409—410. (R. E. B.) — Monatsh. fiir Mathem. 9, 1898; Lit.- 
Ber. 6. — Arch. der Mathem. 16,, 1898; Lit.-Ber. 13. 

LANGE, J., Jacob. Steiners Lebensjahre in Berlin 1821—1863. 


Nach seinen Personalakten dargestellt. Berlin, Gartner 1899. 8°. 
Mathesis 9,, 1899, 114—115. (P. M.) 
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Leipniz, G. W., Briefwechsel mit Mathematikern. Herausge- 
geben von C, J. GERHARDT. Erster Band. Berlin, Mayer & 
Miiller 1899. 8°. 

siblioth. Mathem. 1899, 25—28. (G. ENESTROM.) 

Loria, G., Il passato ed il presente delle principali teorie geo- 
metriche. Seconda edizione accresciuta ed interamente ri- 
fatta. Torino, Clausen 1896. 8°. 

Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1898, 145—147. (B. LEv1.) 

Loria, G., Evangelista Torricelli e la prima rettificazione di una 
curva. Roma 1897. 8°. 

Jorn. de sc. mathem. 13, 1898, 153. (G. T.) 

PTOLEM£uS, C., Opera que exstant omnia. Edidit J. L. Her 
BERG. Volumen I: Syntaxis mathematica. Pars I, libros 
I—VI continens. Leipzig, Teubner 1898. 8°. 

Deutsche Litteraturz. 20, 1899, 577-—579. (C. Manirius.) — Zeitschr. 
fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 62—63. (CANTOoR.) 

RussELL, B. A. W., An essay on the foundations of geometry. 
Cambridge, Clay & Sons 1897. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 19—20. (FRICKE,) — 
Monatsh. fiir Mathem. 8, 1897; Lit.-Ber. 33. — Nyt Tidsskr. for Ma- 
them. 9, 1898, 20—22. — Arch. der Mathem. 16,, 1898; Lit.-Ber. 20. 
— Revue génér. d. sciences 9, 1898, 35. Revue de métaphys. 6, 
1898, 354—380. 

SCHLEGEL, V., Die Grassmann’sche Ausdehnungslehre. Ein Bei- 
trag zur Geschichte der Mathematik in den letzten fiinfzig 
Jahren. Leipzig, Teubner 1896. 8°. 

The monist 7, 1897, 148. 

VaiLati, G., Sull’ importanza delle ricerche relative alla storia 
delle scienze. Prolusione a un corso sulla storia della mec- 
canica (letta il giorno 4 dicembre 1896 nell’ universita di 
Torino). Torino 1897. 8°. 

Jorn. de sc. mathem. 13, 1898, 145. (G. T.) 

VASSILIEFF, A., Pafnutii Lvovitch Tchébycheff, et son oeuvre 
scientifique. Milano 1898. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem, 44, 1899; Hist. Abth. 62, (CANTOR.) 
ZEUTHEN, H. G., Geschichte der Mathematik im Altertum und 
Mittelalter. Vorlesungen. Kjébenhavn, Hést 1896. 8°. 

Mathesis 8,, 1898, 195—-196. (P. M.) 


Mathematisches Abhandlungsregister. 1898. Erste Hilfte: 1. 
Januari bis 30. Juni. 
Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 92—100. 
[Listes d’ouvrages récemment publiés.] 
Biblioth. Mathem. 1899, 28—32. — Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; 
Hist. Abth. 88—g1. 
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ANFRAGEN, — QUESTIONS. 


74. Dans ses Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 
T. UL p. 275—276, M. Canror a fait observer que le brouillon 
de la lettre adressée par LEIBNiz 4 OLDENBURG le 21 juin 1677 
commence: »Accepi hodie literas tuas», tandis que le mot »hodie» 
manque dans la reproduction de la lettre qui a été insérée au 
Commercium epistolicum (cf. Biblioth. Mathem. 1899, p. 26). 
Comme M. Canror a attaché une certaine importance a ce 
fait, je me suis proposé de rechercher si la reproduction citée 
est exacte ou non; et ayant appris par M. Ba. que les ar- 
chives de la »Royal Society» & London gardent deux copies 
de la lettre (la lettre méme semble perdue, et en tout cas elle 
n'est pas conservée dans les collections de la » Royal Society»), 
je me suis adressé au secrétaire de la société pour avoir des 
renseignements sur les premiers mots des copies qui viennent 
d’étre mentionnées. II ressort de ces renseignements que la 
premiére copie se trouve dans un »Letter-Book» portant le 
titre: »LEIBNIZ to COLLINS, containing remarks on Mr. NEWTON’s 
method of tangents», et la seconde copie dans le manuscrit 
LXXXI, qui contient »Letters and papers referred to in the 
Commercium epistolicum. Edit. 1722». Toutes les deux copies 
commencent actuellement: »Accepi literas tuas», mais dans la 
seconde le mot »hodie» a été écrit originairement, et puis il a 
été rayé. 

Il s’ensuit que mes recherches n'ont amené a aucun ré- 
sultat définitif; et pour cette raison je me permets de poser la 
question: 

Peut-on expliquer pourquoi le mot »hodie» a été rayé 
dans la seconde copie, et, en cas affirmatif, quelle conclusion 
peut-on en tirer relativement au texte de la lettre méme? 

(G. Enestrém.) 


75. Autant que nous sachions, on s'est occupé peu du 
premier usage des fractions décimales périodiques. Dans les 
Vorlesungen Ge M. CaNTOR nous n’avons rien trouvé a ce sujet, 
et dans son //istory of elementary mathematics (New York 1896), 
M. Cajorit mentionne seulement (p. 200) que »the subject 
of circulating decimals was first elaborated by JOHN WALLIS 
(Algebra, Ch. 89)». Mais dans sa petite note Division sexa- 
gesimale a quotient périodique, insérée ci-avant p. 33—34, M. 
CaRRA DE VAUX a fait savoir que des fractions sexagésimales 
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ériodiques se trouvent déja dans un écrit de l’auteur arabe 
1 J 
Sist EL-MAaripini, qui vécut au 15° siécle. Il semble donc 
vossible que les fractions décimales périodiques ont été étu- 
] | 

diées avant la fin du 17® siécle. 

Quels sont les premiers auteurs qui se sont occupés des 
fractions décimales périodiques? (G. Enestrém.) 

’ 


76. Dans notre petite note Sw guelyues propositions di 
planimetrie énoncées dans un manuscrit norvégien du 14° siéecli 
(Biblioth. Mathem. 1898, p. 19—22), nous avons rapporté 
un passage indiquant que le diamétre de la terre est 114° } 4 
et le diamétre du soleil 225° ss dott il suit que celui-ci est 
a peu prés le double de celui-la. Evidemment la source de 
cette indication est en dernier lieu 1’évaluation singuliérement 
erronnée dont Macrosius parle dans son commentaire sur le 
Somnium Scipionis (cf. TANNERY, Recherches sur [histoire de lastro- 
nomie ancienne, Paris 1893, p. 335; HuLtTscu, Poserdonios tibei 
die Grosse und Entfernung der Sonne; Abhandl. der Gesellsch. 
der Wissensch. zu Gottingen (Philol.-hist. Kl.) 1,:5, 1897, 
p. 40—46). D/autre part, le rapport des deux diameétres in- 
diqué dans le manuscrit norvégien n’est pas précisément celui 
donné par MAacrosius, et pour cette raison il semble possible 
— supposé naturellement que 225 ne soit pas une faute de 
plume pour 229 — de découvrir la source immédiate du co- 
piste norvégien. 

Y a-t-il quelques traités antérieurs au 14° siécle, ott l'on a 
donné aux diamétres du soleil et de la terre les valeurs respec- 
tives 225° 8 et 114°3 +? (G. Enestrém.) 
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